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Abstract of DE3709671 

For a particle filter, in particular for filtering diesel exhaust gases, a filter housing (10) having filter 
bodies (16, 18) is proposed, in which the gas (36) to be purified can flow from the outside to the inside 
through the filter bodies (16, 18), while the filter candles (16, 18) can be impinged from the inside 
towards the outside with compressed air (37). Filter regeneration can take place during operation of the 
engine with this system without temperature elevation by the particles (40) being blown off from the 
laden filter body by the compressed air and being transported to a collection vessel (32). 
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FOreinen Partikelfilter, insbesondere zum Filtern von Die- 
selabgasen, wird ein FiltergehSuse (10) mit Filterkorpern (16, 
1 8) vorgeschlagen, bei denen das zu reinigende Gas (36) von 
au&en nach innen durch die FilterkSrper (16, 18) strdmber ist, 
wfihrend die Filterkerzen (18, 18) von Innen nach auBen mit 
Druckluft (37) beaufschlagbar sind. Ohne Temperaturerhe- 
bung kann bei diesem System wahrend des Motorbetriebes 
elne Filterregenerierung stattfinden, indem mit der Druckluft 
die Partikel (40) vom beladenen Fllterkorper abgeblasen und 
in einen Sammelbehdlter (32) befdrdert werden. 
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PatentansprUche 

1. Partikelfilter, bestehend aus einem Gehause mil 
einem EinlaB sowie einem AuslaB fur ein zu reini- 
gendes Gas und mit miridestens einem im Strd- 
mungsweg zwischen Ein- und AuslaB angeordneten 
pordsen Filterkdrper, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filtergehause (10) am unteren Ende (31) 
einen Partikelsammler (32) aufweist, und daB Mittel 
(30. 25, 28, 29) vorgesehen sind. mit denen der Fil- 
terkdrper (18, 21) im Gegenstrom mit Druckluft 
(37) beaufschlagbar ist 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filtergehause (10) in zwei Raume (12, 13) 
aufgeteiit ist, und daB der GaseinlaB (14) und der 
Filterkorper (16 bis 21) in einem ersten Raum (12) 
angeordnet sind und der GasauslaB (39) und die 
Druckluftzuleitungen (25) in den zweiten Raum (13) 
einmfinden. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Filterkorper (16 bis 21) vor- 
gesehen sind, denen jeweils einzeln oder gruppen- 
weise je eine Druckluftzuffihrung (25) zugeordnet 
ist. 

4. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB der GaseinlaB (14) im Filtergehause (10) so 
angeordnet ist, daB sich eine im Gehause nach un- 
ten gerichtete Gasstrdmung (36) bildet 

5. Filter nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckluftzufuhr (25) vor dem Fil- 
terkdrper (16 bis 21) derart mfindet. daB gereinigtes 
Gas (38) aus dem zweiten Raum (13) des Gehauses 
(lO)mitziehbar ist. 

6. Filter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die Druckluftzu- 
fuhrungen (25) je mit einem regelbaren Ventil {28, 
29>versehen sind 

7. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (31, 
32) des Filtergehauses (10) als Partikelsammler aus- 
gebildet ist 

8. Filter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dem Partikel- 
sammler (32) eine Heizvorrichtung (33 bzw. 34) 
zum Verbrennen der Partikel (40) zugeordnet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Partikelfilter, 
bestehend aus einem Gehause mh einem EinlaB sowie 
einem AuslaB far das zu reinigende Gas und mit minde- 
stens einem im Strdmungsweg zwischen Ein- und Aus- 
laB angeordneten, pordsen Filterkdrper. 

Filter dieser Art sind in vielseitiger Ausgestaltung be- 
kannt, wobei die in dem Gas enthaltenen Partikel im 
pordsen Filterkorper festgehalten werden. Die Filter- 
wirkung wird je nach Anwendungsfall durch Auswech- 
seln oder Reinigen des Filterkdrpers aufrechterhalten. 

Aus der EP 00 20 766 ist ein RuBpartikelfilter zur Rei- 
nigung von Abgasen von Dieselmotoren, insbesondere 
fOr Fahrzeuge, bekannt, bei dem die Abgase alternie- 
rend durch einen ersten und einen zweiten Filter durch- 
fuhrbar sind. Der jeweils nicht vom Abgas beaufschlag- 
te Filterkdrper wird mit von einem Brenner erzeugten 
HeiBgasen beaufschlagt, womit der RuB aus dem Filter 
verbrannt wird. Auf diese Weise ist ein kontinuierlicher 
Betrieb der Verbrennungsmaschine mit eingeschdbe- 
nen Regeneriervorgangen mdglich. Bei dieser Art der 
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Filterregenerierung sind allerdings hdhere Temperatu- 
ren erforderlich, wodurch das gesamte Filtergehause 
auf die hohen Temperaturen ausgelegt werden muB. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fil- 
5 ter der eingangs genannten Art dahingehend zu verbes- 
sern, daB eine Regenerierung ohne zusltzliche Warme- 
einwirkung mdglich ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im An- 
spruch 1 gekennzeichneten Merkmalen geldst: 

10 Hierbei strdmen die zu reinigenden Gase in eine 
Richtung durch den Filterkorper, wahrend im nicht vom 
Gas beaufschlagten Zustand Druckluft in entgegenge- 
setztem Sinn durch den Filter strdmt und dabei die Par- 
tikel wieder hinausblast Durch Gravitation und die 

15 Luftstrdmunggelangen die Partikel in einen im Filterge- 
hause vorgesehenen Partikelsammler. Eserfolgt hierbei 
eine rein mechanische Reinigung der Filter, bei der kei- 
ne Anhebung der Temperaturen fiber die Gastempera- 
turen erforderlich ist Die gesammelten Partikel kdnnerv 

20 nach bekannten Methoden entfernt werden. Ein derarti- 
ger Filter eignet sich besonders gut als Diesel- Abgasfil- 
ter fur Fahrzeuge. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Fil- 
tergehause in zwei Raume aufgeteilt, wobei der Gasein- 

25 laB und der Filterkdrper in einem ersten Raum angeord- 
net sind und der GasauslaB und die Druckluftzufuhr im 
zweiten Raum einmunden. 

Bei kontinuierlichem Betrieb des Partikelfilters wird 
man das bekannte Tandemverfahren mit mindestens 

30 zwei Filterkdrpern vorsehen. Hier werden jedem Filter 
eine DruckluftzufOhrung zugeordnet, die alternierend 
und gegebenenfalls periodisch in Betrieb gesetzt wer- 
den. Eine Umlenkung des Gasstromes von einem Filter- 
kdrper zum anderen ist hierbei nicht erforderlich, denn 

35 das Gas sowie die fiber einen Filter in den ersten Raum 
eingebrachte PreBluft werden durch den anderen Filter 
in den zweiten Raum und damit zum AuslaB strdmen. 

Eine vorteilhafte AusfOhrung besteht darin, daB meh- 
rere Filterkdrper vorgesehen werden, die entweder ein- 

40 zeln oder in Gruppen mit Druckluft beaufschlagbar 
sind. Hierbei kdnnen eine Mehrzahl von Filtern momen- 
tan dem Filterbetrieb zugeordnet sein, wahrend die Re- 
generierung reihura jeweils nur bei einer geringeren 
Anzahl von Filterkdrpern erfolgt, urn einen Gegendruck 

45 ffir das Gas zu vermeiden. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist der GaseinlaB im Filtergehause so angeordnet, daB 
sich im Gehause eine nach unten gerichtete Strdmung 
bildet Diese Strdmung wird das Ablagern der Partikel 

so im unteren Bereich des Filtergehauses untersttitzen. 

Die Druckluftzufuhr vor den Filterkdrpern kann so 
mfinden, daB gereinigte Gase aus dem zweiten Raum 
durch den zu reinigenden Filterkdrper mitgezogen wer- 
den. 

55 Die Einleitung des Regenerierprozesses ffir den je- 
weiligen Filterkdrper kann automatisch geschehen, in- 
dem die DruckluftzufUhrungen in einem bestimmten 
Takt, der von der Beladungsdauer eines Filterkdrpers 
abhangt, reihum gedffnet bzw. geschlossen werden, wo- 

60 bei aber auch Perioden berficksichtigt werden kdnnen, 
in denen keine Regenerierung erfolgt 

In einer fertigungstechnisch einfachen AusfOhrung 
wird der Gehauseboden als Partikelsammler ausgebil- 
det In den Fallen, in denen die gesammelten Partikel, 

65 z. B. RuBpartikel verbrannt werden sollen, wird der Fil- 
tergehauseboden trichterfdrmig ausgebildet und mit ei- 
nem temperaturbestandigen Behaiter verbunden, in 
dem eine Heizeinrichtung vorgesehen ist. 
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InderZeichnungisteinAusfQhrungsbeispielnachder nfimlich mit entsprechender Frequenz abwechselrid 
Erfindungschemauschdargestelh: durch die Filterelemente gepreBt werden. so daB vor 

Fig. 1 zeigt emen Partikelfilter mit einem Filtergehfiu- Beendigung einer maximalen Beladungsdauer ernes Fil- 
se, der in einen ersten Raum (12) und einen zweiten terkdrpers dieser wieder gereinigt werden kann/ 
Raum (13) aufgeteilt ist In den ersten Raum (12) des 5 Das hier beschriebene Aiisfuhrungsbeispiel mit FN- 
Filtergehfiuses (10) mundet ein GaseinlaB (14), der in- terkerzen und deren.parallele Anordnung zum ansteU 
nerhalb des Gehfiuses sich fiber ein vertikales Rohr (15) genden Abgasrohr ist besonders gOnstig, indem eine 
verlfingert Ferner sind im ersten Raum (12) des Gehfiu- einfache ZufQhrung der Druckluft mdglich ist und der 
ses (10) urn den zentnsch angeordneten vertikalen Ein- Gasstrom innerhalb des Filtergehfiuses den Abtrans- 
laBzweig (15) sechs Filterkarper (16 bis 21) regelmfiBig w port der Partikel begQnstigt Doch ist das System.nicht 
verteilt, wie es im Querschnitt gemfiB Fig. 2 gezeigt ist auf die hier beschriebene AusfOhrung eingeschr&jja Es 
In den zweiten Raum (13) des Filtergehfiuses (10) sind vielniehr alle Ausgestaltungen mdglich, bei denen 
mttnden Druckzufuhrleitungen (25) in je eine Diffusor- das zu reinigende Gas in die eine Richtung und Druck- 
dQse (26X die an der MQndung eines jeweiligen Filters luft in die andere Richtung durch den FilterkSrperstrd- 
V r u, m den zwe t lten Raum angeordnet sind Die 15 men kann, und wobei die Strdmungsverhfiltnisse eine 
Zufuhrleitungen enthalten je ein Ventil (28, 29) und fun- Ablagerung der PartiM in einem unteren Bereich zu- 
ren gememsam in einen Druckluftkessel (30). lassen. Insofern ist auch die Verwendung von Pl4ttenfil- 

Der Boden (31) des Filtergehfiuses (10) ist trichterfdr- tern oder von nur zwei FilterkSrpem, die im Wechsel 
mig ausgebildet und mit einem Partikelsammler (32) betrieben werden oder horizontal Anordnungen, mdg- 
verbunden. Bei Verwendung eines Partikelfihers dieser 20 lich. Bei Anwendungsffillen, bei denen nur kurzzeitige 
Art fflr Dieselfahrzeuge ist im Partikelsammler (32) eine Abgasreinigungen notwendig sind, kann auch ein einzi, 
Heizvomchtung vorgesehen, urn den ausgeschiedenen ger Filterkdrper verwendet werden, der in den Betriebs- 
und gesammelten RuB zu verbrennen. Die Heizvorrich- pausen regeneriert wird. 
tung kann entweder, wie auf der linken Zeichnungsseite 
dargestellt, ein Brenner (33) oder ein elektrisches HeiB- 25 
gerfit (34) sein (rechte Seite). 

Die zu reinigenden Gase (36), z. B. Dieselabgas, strd- 
men fiber den EinlaB (14) in das vertikal ansteigende 
Rohr (15) und von dort in den ersten Raum (12) des 
Filtergehfiuses. Gleichzeitig sind eine oder mehrere 30 
Ventile (28), gemfiB dem dargestellten AusfQhrungsbei- 
spiel zwei Ventile (28) der Druckleitungen (25), gedf fnet. 
Demzufolge wird durch die Filterkorper (18 und 21) 
Druckluft (37) von innen nach auBen durchgedrQckt 
Demzufolge wird das Gas (36) aus dem Raum (12) ledig- 35 
lich durch die vier abrigen Filterkdrper (16, 17, 19 und 
20) strdmen, und zwar von auBen nach innen. Dabei 
haJten die pordsen Filterkdrper (16, 17, 19, 20) die Parti- 
kel des Gases (36) zuruck, so daB vom Innenraum der 
Filterkdrper gereinigtes Gas (38) in den zweiten Raum 40 
(13) des Filtergehfiuses (10) gelangt und von dort durch 
einen AuslaB (39) nach auBen oder in nicht dargestellte 
AnschluBleitungen strdmt 

Die zurUckgehaltenen Partikel (40) der beiden Filter- 
kdrper (16 und 18) werden durch die Druckluft (37), die 45 
beim Durchtreten durch die DiffusordUsen (26) gerei- 
nigtes Gas mitziehen, vom Filterkdrper (18, 21) abgebla- 
sen. Durch den nach unten gerichteten Abgasstrom (36) 
und durch Gravitation werden die Partikel (40) nach 
unten transportiert und im Partikelsammler (32) gela- 50 
gert, wo sie verbrannt werden. Nach dem Reinigungs- 
prozeB der beiden Filterkdrper (18, 21) werden die zu- 
gehdrigen Ventile (28) geschlossen und beispielsweise 
im Uhrzeigersinn die nfichsten beiden bisher geschlos- 
senen Ventile (29) gedffnet, wodurch ein weiteres Filter- 55 
kdrperpaar regeneriert wird. Dabei stehen die ersten 
beiden Filterkdrper (18 und 21) wieder fflr die Fihrie- 
rung zur Verfugung. 

Insbesondere bei der Verwendung derartiger Parti- 
kelfilter far Dieselfahrzeuge hat das beschriebene Sy- eo 
stem den Vorteil, daB far die Regenerierung der Filter- 
kdrper keine erhdhten Temperaturen notwendig sind, 
so daB das Filtergehfiuse zusammen mit den weiteren 

Bauteilen nur fOr die normalen Abgastemperaturen aus- 
gelegt sein mflssen. 65 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB einfachere Ober- 
flftchenfilter verwendbar sind, die keine oder nur eine 
geringe Tiefenfilterwirkung haben. Die Druckluft kann 
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Fig.2 



